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Должность Ф.И.О. Подпись 

1 Общество с 

ограниченной 

ответственностью 

«Научно-

производственное 

объединение  

«ГЕОМ» 

Руководитель 

группы  

Чалых А. Г. 
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ограниченной 

ответственностью 

«Научно-

производственное 

объединение  

«ГЕОМ» 
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проекта 
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Шифр 11/ЦП-2020 

Состав научно-проектной документации 
Обозначение Наименование комплекта Примечания 

1 2 3 

Раздел I Предварительные работы 

Подраздел 1 
Подраздел 2 

Исходно-разрешительная документация 
11/ЦП-2020-ПР 

Предварительные исследования 

Раздел II  Комплексные научные исследования 

Подраздел 1 
Историко-архивные и библиографические 
исследования. Историческая записка. 

11/ЦП-2020-НИ-ИА 

Подраздел 2 Историко-архитектурные натурные исследования  

Часть 1 Архитектурно-археологические обмеры 11/ЦП-2020-НИ-ОЧ-1 

Часть 2 Зондажи. 11/ЦП-2020-НИ-ОЧ-2 

Часть 3 Обмеры иконостасов 11/ЦП-2020-НИ-ОЧ-3 

Подраздел 3 Инженерно-технические исследования  

Часть 1 Инженерно-геологические изыскания 11/ЦП-2020-НИ-ИГИ 

Часть 2 Инженерно-экологические изыскания 11/ЦП-2020-НИ-ЭИ 

Часть 3 Инженерно-геодезические изыскания 11/ЦП-2020-НИ-ГИ 

Часть 4 
Инженерные исследования надземных 
конструкций. Технический отчет. 

11/ЦП-2020-НИ-ИИ 

Часть 5 Обследование фундаментов и грунтов основания 11/ЦП-2020-НИ-ИОФ 

Часть 6 
Инженерно-технологические исследования 
строительных и отделочных материалов. 
Рекомендации по ведению работ. 

 

Книга 1 Исследование материалов  11/ЦП-2020-НИ-ТИ-1 

Книга 2 
Исследование материалов монументальной 
живописи 

11/ЦП-2020-НИ-ТИ-2 

Книга 3 Фотофиксация монументальной живописи 11/ЦП-2020-НИ-ТИ-3 

Книга 4 
Исследование материалов отобранных образцов 
иконостасов 

11/ЦП-2020-НИ-ТИ-4 

Подраздел 4 
Отчет о проведенных археологических 
исследованиях 

 

Часть 1  Археологические разведки 11/ЦП-2020-НИ-АХИ-1 

Часть 2 Определение границ некрополя 11/ЦП-2020-НИ-АХИ-2 

Подраздел 5 
Отчет по результатам комплексных научных 
исследований 

11/ЦП-2020-НИ-О 

Подраздел 6 Проект предмета охраны 11/ЦП-2020-ППО 
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Обозначение Наименование комплекта Примечания 

1 2 3 

Раздел III  Проект реставрации и приспособления 

Стадия: Эскизный проект 

Подраздел 1 Пояснительная записка  11/ЦП-2020- ЭП-ПЗ 

Подраздел 2 Архитектурные решения  11/ЦП-2020-ЭП-АР 

Подраздел 3 
Конструктивные и объемно-планировочные 
решения  

11/ЦП-2020 -ЭП-КР 

Подраздел 4 Архитектурные решения по иконостасам 11/ЦП-2020 -ЭП-АРИ 

Стадия: Проект 

Подраздел 1 Пояснительная записка 11/ЦП-2020 -П-ПЗ 

Подраздел 2 
Схема планировочной организации земельного 
участка 

 

Часть 1 
Схема планировочной организации земельного 
участка 

11/ЦП-2020 -П-ПЗУ-1 

Часть 2 
Проект объекта некапитального строительства 
«Дом для работы с детьми и прихожанами»  

11/ЦП-2020 -П-ПЗУ-2 

Подраздел 3 Архитектурные решения 11/ЦП-2020 -П-АР 

Подраздел 4 Конструктивные решения 11/ЦП-2020 -П-КР 

Подраздел 5 

Инженерное оборудование, сети инженерно-
технологического обеспечения, инженерно-
технические мероприятия, технологические 
решения 

 

Часть 1 Система электроснабжения. Молниезащита 11/ЦП-2020 -П-ЭОМ 

Часть 2 Водоснабжение и водоотведение 11/ЦП-2020 -П-ВК 

Часть 3 Отопление и вентиляция 11/ЦП-2020 -П-ОВ 

Часть 4 Сети связи 11/ЦП-2020 -П-СУ 

Часть 5 Технологические решения 11/ЦП-2020 -П-ТХ 

Подраздел 6 Проект реставрации и воссоздания иконостасов.   

Часть 1  
Архитектурно-конструктивные решения по 
иконостасам 

11/ЦП-2020 -П-РВИ 

Часть 2 
Методика по реставрации и воссозданию 
иконостасов 

11/ЦП-2020 -П-РВИМ 

Подраздел 7 
Проект реставрации и воссоздания 
монументальной живописи.  

 

Часть 1  
Проект реставрации и воссоздания 
монументальной живописи 

11/ЦП-2020 -П-РВЖ 

Часть 2 
Методика реставрации и воссоздания 
монументальной живописи. 

11/ЦП-2020 -П-РВЖМ 

Подраздел 8 Проект организации реставрации  

Часть 1 Проект организации реставрации 11/ЦП-2020 -П-ПОР 

Часть 2 
Проект организации работ по демонтажу 
иконостасов 

11/ЦП-2020 -П-ПОРИ 

Подраздел 9 
Перечень мероприятий по охране окружающей 
среды 

11/ЦП-2020 -П-ООС 
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Обозначение Наименование комплекта Примечания 

1 2 3 

Подраздел 10 
Перечень мероприятий по обеспечению пожарной 
безопасности 

11/ЦП-2020 П-ПБ 

Подраздел 11 
Перечень мероприятий по обеспечению доступа 
инвалидов и малоподвижных групп населения 

11/ЦП-2020 -П-МПБ 

Подраздел 12 
Перечень мероприятий по гражданской обороне, 
мероприятий по предупреждению чрезвычайных 
ситуаций природного и техногенного характера 

11/ЦП-2020 -П-ГОЧС 

Подраздел 13 
Мероприятия по обеспечению сохранности 
объекта культурного наследия 

11/ЦП-2020 -П-СОКН 

Подраздел 14 Сметная документация 11/ЦП-2020 -П-СМ 

Раздел IV Рабочая проектно-сметная документация 

Подраздел 1 Архитектурно-строительная часть 11/ЦП-2020 -Р-АС 

Подраздел 2 Инженерно-конструкторская часть 11/ЦП-2020 -Р-КС 

Подраздел 3 

Инженерное оборудование, сети инженерно-
технологического обеспечения, инженерно-
технические мероприятия, технологические 
решения 

 

Часть 1 Система электроснабжения. Молниезащита 11/ЦП-2020 -Р- -ЭОМ 

Часть 2 Водоснабжение и водоотведение 11/ЦП-2020 -Р-ВК 

Часть 3 Отопление и вентиляция 11/ЦП-2020 -Р-ОВ 

Часть 4 Сети связи 11/ЦП-2020 -Р СУ 

Часть 5 Технологические решения 11/ЦП-2020 -Р- ТХ 

Подраздел 4 Генеральный план  

Часть 1 Генеральный план 11/ЦП-2020 -Р- ГП-1 

Часть 2 
Проект объекта некапитального строительства 
«Дом для работы с детьми и прихожанами» 

11/ЦП-2020 -Р- ГП-2 
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Введение. 

Настоящая работа выполнена по теме: «Обследование фундаментов и 

грунтов основания объекта культурного наследия регионального значения 

«Церковь Покрова Пресвятой Богородицы», расположенного по адресу: РФ, 

Калужская область, Жуковский район, с. Покров, д. 30». 

В составе настоящего отчета представлены результаты натурных 

исследований фундаментов и анализа инженерно-геологических изысканий 

объекта культурного наследия регионального значения «Церковь Покрова 

Пресвятой Богородицы», расположенного по адресу: РФ, Калужская область, 

Жуковский район, с. Покров, д. 30». 

 

В процессе обследования были решены следующие задачи: 

 выполнен анализ документации, предоставленной Заказчиком [2]; 

 в рамках полевых исследований посредством малой механизации 

выполнена проходка шурфов с целью определения геометрических 

характеристик существующих фундаментов, их конструкции и состояния 

материала;     

 при помощи геодезической съемки, а также посредством лазерных 

светодальномеров, уровня и др. измерительных приборов выполнена высотная 

привязка конструкций фундаментов объекта; 

 на основании анализа инженерно-геологических изысканий 

выполнены поверочные расчеты с целью определения расчетного сопротивления 

грунтов подстилающих подошву фундаментов в зонах контрольных выработок. 

 

При проведении исследований использовалась следующая документация: 

1. Нормативная документация: 

1.1. ГОСТ Р 55567-2013 «Порядок организации и ведения инженерно-

технических исследований на объектах культурного наследия. Памятники 

истории и культуры. Общие требования». 

1.2. СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» 

актуализированная версия СНиП 2.02.01-83*. 

1.3. ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и 

мониторинга технического состояния». 

1.4. СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». Актуализированная 

версия СНиП 2.01.07-85*. 

1.5. СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции. 

Основные положения». Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003. 
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1.6. СП 15.13330.2012 «Каменные и армокаменные конструкции». 

Актуализированная редакция СНиП II-22-81*. 

1.7. СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных 

конструкций зданий и сооружений». 

1.8. СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты». 

Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87. 

1.9. СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции. 

Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87». 

 

2. Документация, предоставленная Заказчиком: 

2.1. Научно-проектная документация. Проект реставрации и 

приспособления к современному использованию объекта культурного наследия. 

Раздел II. Комплексные научные исследования. Подраздел 3. Инженерно-

технические исследования. Часть 1. Инженерно-геологические изыскания. 

Шифр: 11/ЦП-2020-НИ-ИГИ. Исполнитель: ООО «Равелин», г. Москва, 2020г. 

2.2. Комплект обмерных чертежей, Шифр: 11/ЦП-2020-НИ-ОЧ. 

Исполнитель ООО «Равелин», г. Москва, 2020г. 

 

Ниже, в соответствующих разделах приведены результаты выполненного 

обследования. 
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1. Характеристика окружающей территории, архитектурно-

планировочные решения. 

В административном отношении участок  работ расположен в Жуковском 

районе Калужской области в с. Покров  (схемы расположения объекта 

обследования представлены на Рис. 1.1, 1.2, подраздел № 1.1 настоящего отчета). 

 

В соответствии с климатическим районированием территории для 

строительства Калужская область расположена в климатическом районе для 

строительства IIВ умеренного климата, зоне влажности 2 (нормальной), 

дорожно-климатической зоне II. 

Физико-географическое положение Жуковского района определяет 

большую интенсивность атмосферной циркуляции, что приводит к значительной 

изменчивости погоды, как в течение года, так и из года в год. Климат территории 

умеренно-континентальный. Он характеризуется сравнительно теплым летом, 

умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом с хорошо 

выраженными переходными сезонами, отличается значительной изменчивостью 

и неустойчивостью. 

Минимальные температуры приходятся на январь и февраль, максимальные 

- на июль и август. Абсолютный максимум +36°С отмечался в 1938г; 

абсолютный минимум -50°С в 1940г. 

Средняя многолетняя дата первого заморозка - 20 сентября. Средняя 

многолетняя дата последнего заморозка – 15 мая. Продолжительность 

безморозного периода 128 дней. Средняя продолжительность с устойчивыми 

морозами - 119. 

 

В плане обследуемый объект сложного очертания, условно привязан по 

сетке осей: «А – И» / «1 – 8. Привязка осей дана относительно ограждающих и 

внутренних стен, а также опорных столбов объекта. Четверик и трапезная 

выполнены одноярусными, колокольня имеет три яруса, под частью трапезной 

с южной стороны имеется подклет. Максимальная высота обследуемого объекта 

от отметок существующего рельефа составляет 33,86м.  
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1.1. Схема расположения объекта обследования. 

 
Рис. 1.1. Схема расположения объекта обследования. 

 

 

Схема 

расположения 

объекта 

обследования. 
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Рис. 1.2. Схема обследуемого объекта (увеличенное изображение) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Обследуемый объект по 

адресу: РФ, Калужская 

область, Жуковский 

район, с. Покров, д. 30. 
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1.2. Заключение по обследованию технического состояния фундаментов 

объекта. 

 

1. Адрес объекта. РФ, Калужская область, Жуковский 

район, с. Покров, д. 30. 

2. Время проведения обследования. Декабрь 2020г. 

3. Организация, проводившая 

обследование. 

ООО «Научно-производственный центр 

«Геом». 

4. Статус объекта (памятник 

архитектуры, исторический памятник 

и т.д). 

Объект культурного наследия (памятник 

истории и культуры) регионального 

значения.  

5. Тип проекта объекта. Индивидуальный. 

6. Проектная организация, 

проектировавшая объект. 

Нет сведений. 

7. Строительная организация, 

возводившая объект. 

Нет сведений. 

8. Год возведения объекта. 1880 - 1888г. 

 

9. Год и характера выполнения 

последнего капитального ремонта или 

реконструкции. 

Нет сведений. 

10. Собственник объекта. Централизованная православная 

религиозная организация – Калужская 

Епархия Русской Православной Церкви 

(Московский Патриархат). 

11. Форма собственности объекта. Частная. 

12. Конструктивный тип объекта. Бескаркасная конструктивная схема с 

несущими наружными и внутренними 

стенами. 

13. Число этажей (ярусов). 

 

Четверик и трапезная – одноярусные. 

Колокольня имеет три яруса. 

Под частью трапезной с южной стороны 

имеется подклет. 

14. Период основного тона 

собственных колебаний (вдоль 

продольной и поперечной осей). 

Не определялся. 

15. Крен объекта (вдоль продольной и 

поперечной осей). 

Не определялся. 

16. Установленная категория 

технического состояния фундаментов 

объекта. 

Ограниченно-работоспособное, местами 

недопустимое. 
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2. Инженерно-геологические условия участка работ. 

2.1. Геологическое строение. 

Согласно анализа документации предоставленной Заказчиком [инженерно-

геологические изыскания. Шифр: 11/ЦП-2020-НИ-ИГИ], геолого-

литологический разрез площадки до глубины 20 м представлен современными 

образованиями и среднечетвертичными отложениями. 

По условиям залегания и количеству слоев площадку следует относить ко 

второй категории. 

Ниже приводится послойное описание (сверху вниз): 

Современные техногенные образования (tIV) вскрыты повсеместно и 

представлены техногенным грунтом. Мощность, вскрытая скважинами, 0,5-1,4м, 

при среднем значении 1,0м. 

Техногенный грунт представлен свалкой грунтов и строительного мусора (в 

основном, супесь пластичная, с частыми прослоями песка средней степени 

водонасыщения, с гравием, галькой, щебнем, обломками кирпича). 

Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения московского 

горизонта (f,lgIIms) представлены суглинком песчанистым полутвердым, 

песком средней крупности, супесью, глиной, вскрытой в средней части разреза; 

песком мелким, суглинком твердым, суглинком пылеватым полутвердым и 

глиной, вскрытой в нижней части разреза. 

Суглинок песчанистый полутвердый вскрыт повсеместно, под 

современными образованиями на глубине 0,5 – 1,4м. Мощность 2,7 – 7,6м, при 

среднем значении 5,7м. 

Суглинок коричневый, серо-коричневый, с линзами и прослоями песка 

средней степени водонасыщения и водонасыщенного, с гравием, галькой, легкий 

песчанистый, с прослоями тяжелого, полутвердый, с прослоями 

тугопластичного. 

Песок средней крупности вскрыт повсеместно в виде прослоя в толще 

суглинка туго-пластичного, на глубине 4,1 – 5,1м. Мощность 1,0 – 3,4м, при 

среднем значении 1,9м.  

Песок средней крупности, светло-коричневый, с прослоями суглинка, с 

гравием и галькой, средней плотности, малой степени водонасыщения. 

Супесь вскрыта в юго-восточной части площадки под песком средней 

крупности на глубине 6,1м, мощностью 2,6м. 

Супесь коричневая, с линзами и прослоями водонасыщенного песка, с 

гравием, галькой, песчанистая, пластичная. 

Глина (в средней части разреза) вскрыта повсеместно, под суглинком 

50

50



 

Гл. инж. Чалых А.Г.  12.20 

11/ЦП-2020-НИ-ИОФ 

Лист 

Вед. инж Кочергин Е.П.  12.20 

 
Вед. инж Смирнов С.А.  12.20 

      

Изм. Кол.  уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

 
 

 
 

 

 

тугопластичным или супесью или песком мелким, на глубине 8,7 – 9,2м. 

Мощность 1,8 – 4,5м, при среднем значении 2,7м. 

Глина красно-коричневая, серо-коричневая, пестроцветная, с редкими 

прослоями песка средней степени водонасыщения, с редким мелким гравием, 

тяжелая, с прослоями легкой, твердая, с прослоями тугопластичной. 

Песок мелкий вскрыт повсеместно под глиной, на глубине 10,7 – 12,3м. 

Мощность 1,4 - 2,5м, при среднем значении 1,7м. 

Песок мелкий, светло-серый, с прослоями песка пылеватого, с гравием и 

галькой, плотный, малой степени водонасыщения. 

Суглинок твердый вскрыт повсеместно, под глиной или песком мелким, на 

глубине 12,1 – 15,2м. Мощность 1,4 – 2,1м, при среднем значении 1,7м. 

Суглинок серо-коричневый, красно-коричневый, с гравием, галькой, легкий 

песчанистый, твердый. 

Суглинок пылеватый полутвердый вскрыт повсеместно, под суглинком 

твердым, на глубине 13,5 – 17,1м. Мощность 1,3 – 3,6м, при среднем значении 

2,8м. 

Суглинок красно-коричневый, с редким мелким гравием, тяжелый 

пылеватый, с прослоями легкого, полутвердый. 

Глина (в нижней части разреза) вскрыта повсеместно, под суглинком 

полутвердым, на глубине 17,1 – 18,4м. Вскрытая мощность 1,6 – 2,9м, при 

среднем значении 2,0м. 

Глина красно-коричневая, пестроцветная, с редким мелким гравием, 

тяжелая, твердая. 

2.2. Гидрогеологические условия. 

Вскрыты подземные воды, которые по режимообразующим факторам 

отнесены к водам спорадического распространения.   

Воды спорадического распространения вскрыты на площадке повсеместно. 

Воды приурочены к линзам и прослоям песка в толще водно-ледниковых 

суглинков тугопластичных и супеси. Воды вскрыты на глубине 7,0 – 8,4 м 

(143,90 – 146,92 м абс.). Линзы и прослои различные по мощности, разобщены и 

не образуют единого горизонта. Воды безнапорные.   

По гидрохимическому составу воды гидрокарбонатные кальциевые. Общая 

минерализация составляет 0,71 г/л. 

В периоды снеготаяния и обильного выпадения осадков на площадке 

ожидается образование верховодки в современных образованиях и верхней 

выветрелой зоне водно-ледниковых суглинков тугопластичных.   

С учетом геолого-литологического строения, существующих 
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гидрогеологических условий и последующих возможных изменений, учитывая 

проектную глубину заложения фундаментов (Нс до 2,2 м), согласно СП 11-105-

97 ч.II, прил. И, площадку следует относить к сезонно подтапливаемой 

территории водами типа «верховодка» 

2.3. Свойства грунтов. 

В сфере взаимодействия существующего здания с геологической средой 

выделено 9 инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

ИГЭ № 1 – техногенный грунт (tIV): неоднородный по составу и плотности 

сложения; представляет собой свалку грунтов и строительного мусора (в 

основном, супесь пластичная, с частыми прослоями песка средней степени 

водонасыщения, с гравием, галькой, щебнем, обломками кирпича, 

слабоводопроницаемая). 

ИГЭ № 2 – суглинок (f,lgIIms), легкий песчанистый, полутвердый, 

среднедеформируемый, водонепроницаемый. 

ИГЭ № 3 – песок средней крупности (f,lgIIms), неоднородный (Cu=4,5), 

средней плотности, малой степени водонасыщения, водопроницаемый. 

ИГЭ № 4 – супесь (f,lgIIms), песчанистая, пластичная, 

среднедеформируемая, водонепроницаемая. 

ИГЭ № 5 – глина (f,lgIIms), тяжелая, твердая, среднедеформируемая, 

водонепроницаемая. 

ИГЭ № 6 – песок мелкий (f,lgIIms), неоднородный (Cu=3,8), плотный, 

малой степени водонасыщения, водопроницаемый. 

ИГЭ № 7 – суглинок (f,lgIIms), легкий песчанистый, твердый, 

среднедеформируемый, водонепроницаемый. 

ИГЭ № 8 – суглинок (f,lgIIms), тяжелый пылеватый, полутвердый, 

среднедеформируе-мый, водонепроницаемый. 

ИГЭ № 9 – глина (f,lgIIms), тяжелая, твердая, среднедеформируемая, 

водонепроницаемая. 

2.4. Специфические грунты. 

К специфическим грунтам, имеющим распространение на площадке, 

отнесены техногенные образования. 

Техногенный грунт представлен свалкой грунтов и строительного мусора (в 

основном, супесь пластичная, с частыми прослоями песка средней степени 

водонасыщения, с гравием, галькой, щебнем, обломками кирпича, 

слабоводопроницаемая). Мощность, вскрытая скважинами, 0,5-1,4 м, при 

среднем значении 1,0 м. Грунт неоднородный по составу и свойствам. 

По давности отсыпки является неслежавшимся, отнесен к группе связных, 
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подгруппе природных перемещенных (насыпных) образований. 

 

2.5. Геологические и инженерно-гелогические процессы. 

По степени опасности процессов исследованная площадка характеризуется 

простыми условиями с умеренно-опасными процессами (СП 115.13330.2016, т. 

5.1), из которых следует отметить: 

- сезонную подтапливаемость площадки верховодкой; 

- пучинистость грунтов, т.к. по степени пучинистости, техногенный грунт 

(супесь пластичная) и водно-ледниковый суглинок песчанистый полутвердый, 

согласно ГОСТ 25100-2011,  отнесены к слабопучинистым грунтам (степень 

пучинистости - efn= 1,7% и efn= 1,1%, соответственно). 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов под оголенной от 

снега площадкой для техногенного грунта (супесь) составляет 1,41 м, для 

суглинка – 1,16 м (согласно СП 22.13330.2016, п. 5.5.3). 

Согласно СП 14.13330.2018, интенсивность сейсмических воздействий в 

баллах района строительства принята на основе комплекта карт общего 

сейсмического районирования территории Российской Федерации (ОСР-2016). 

Территория расположена в пределах зоны, характеризующейся сейсмической 

интенсивностью менее 6 баллов. 

Карстово-суффозионных процессов в пределах площадки и окружающей 

территории по данным геологической съемки масштаба 1:200000, 1:50000, а 

также рекогносцировочное обследование территории и опросных данных не 

отмечено. 

Согласно СП 116.13330.2012, прил. Е, табл Е.1 (актуализированная 

редакция СНиП 22-02-2003) – территория относится к VI категории 

устойчивости, территория является устойчивой, возможность провалов 

исключена, рекомендуется любая застройка зданий и сооружений без 

применения противокарстовых мероприятий. 

 

2.6. Оценка инженерно-геологических условий. 

По совокупности факторов площадка отнесена ко II категории сложности 

инженерно-геологических условий (СП 47.13330.2016, прил. Г, табл. Г.1): 

- площадка в пределах одного геоморфологического элемента; поверхность 

слабонаклонная, нерасчлененная; 

- вскрыты воды спорадического распространения; 

- геологические и инженерно-геологические процессы (сезонная 

подтапливаемость подземными водами) оказывают влияние на выбор проектных 
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решений, реставрацию и эксплуатацию объекта; 

- специфические грунты не оказывают влияние на выбор проектных 

решений, реконструкцию и эксплуатацию объекта; 

- техногенные воздействия и изменения освоенных территорий не 

оказывают влияния на выбор проектных решений и проведение инженерно-

геологических изысканий. 

 

2.7. Коррозионные условия. 

По степени агрессивного воздействия среды на материалы бетонных и 

железобетонных конструкций, согласно СП 28.13330.2012, подземные воды и 

грунты неагрессивны при любых параметрах; подземные воды на материалы из 

металлических конструкций обладают средней агрессивностью (см. приложения 

Е, Ж). 

Коррозионная агрессивность грунтов (ГОСТ 9.602-2016, РД 34.20.508) по 

отношению: к алюминиевой оболочке кабеля – средняя; к свинцовой оболочке 

кабеля – высокая; к стали – высокая.  

Коррозионная агрессивность подземных вод (ГОСТ 9.602-2016, РД 

34.20.508) по отношению: к алюминиевой оболочке кабеля - средняя; к 

свинцовой оболочке кабеля – низкая. 
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3. Обследование подземной части здания.  

3.1. Обследование фундаментов. 

Для обследования фундаментов ограждающих и внутренних стен объекта 

было отрыто 5 контрольных шурфов. При обследовании фундаментов в отрытом 

шурфе определялись: тип фундамента; его форма в плане; размеры в разрезе; 

глубина заложения, а также материал и его состояние. При односторонней 

откопке шурфов геометрия фундаментной подушки принимается в зеркальном 

отображении от вскрытой зоны. Схема расположения контрольных выработок, 

паспорта и фотофиксация шурфов приведены на Рис. 3.1. - 3.16. 

В таблице 3.1 приведен каталог инженерно-геологических выработок по 

пройденным шурфам.   

   Таблица 3.1. 

№ 

п/п 

Номер выработки 

 

Глубина 

относительно уровня «чистого» 

пола/поверхности земли в зоне 

выработки, (м) 

Способ проходки 

1 Шурф № 1 2,00м  

Вручную 

2 Шурф № 2 2,10м  

3 Шурф № 3 1,80м  

4 Шурф № 4 2,75м  

5 Шурф № 5 2,40м  

По результатам обследования было установлено:  

 конструктивно фундаменты выполнены ленточного типа из кладки 

красного глиняного кирпича, бутовой кладки из рваных разноразмерных 

известняковых камней и колотых известняковых плит. Раствор, применяемый 

при устройстве фундаментов известково - песчаный. Подготовка основания под 

фундамент выполнена из разрозненно-расположенных гранитных валунов и 

белокаменных блоков диаметром 300 - 500мм в виде «фундаментного рва». 

 

Результаты обследования фундаментов по пройденным выработкам сведены 

в таблицу 3.2. 

Таблица 3.2. 

1 

 

 

Количество отрытых шурфов 

для выборочного обследования 

основания и фундаментов. 

№ 1 - 5 (контрольные). 

 

2 Тип фундамента. Ленточного типа.  
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3 Описание материалов кладки: 

вид кирпича, вид и форма камня, 

вид раствора, вид крупного 

заполнителя в бетоне и т.п. 

Красный глиняный кирпич; 

Бутовая кладка из рваных 

разноразмерных известняковых 

камней;  

Колотые известняковые плиты. 

4 Глубина заложения 

фундаментов относительно 

уровня «чистого» пола, либо 

уровня поверхности земли в зоне 

контрольной выработки. В 

скобках приведены абс. отметки 

заложения фундаментов. 

Шурф 1: 

Сечение 1 – 1, 2 - 2 – 1,65м (152.20). 

2,065м глубина подготовки 

основания по результатам зондажа. 
Шурф 2: 

Сечение 1 – 1 – 1,80м (152.41). 

2,10м глубина подготовки 

основания по результатам зондажа. 
Шурф 3: 

Сечение 1 – 1, 2 - 2 – 1,50м (151.97). 

2,15м глубина подготовки 

основания по результатам зондажа. 
 

Шурф 4: 

Сечение 1 – 1 – 2,46м (151.735); 

2,98м глубина подготовки 

основания по результатам зондажа. 
Сечение 2 – 2 – 2,34м (151.855); 

2,85м глубина подготовки 

основания по результатам зондажа. 
Сечение 3 – 3 – 1,57м (152.625). 

1,77м глубина подготовки 

основания по результатам зондажа. 
Шурф 5: 

Сечение 1 – 1, 2 - 2 – 1,87м (151.56). 

2,28м глубина подготовки 

основания по результатам зондажа. 
Ширина подошвы 

фундаментов.  

* - условные габаритные 

размеры приняты на основании 

обмерных работ [2.1] 

Шурф 1: 

Сечение 1 – 1, 2 - 2 – 2,40м (усл*.). 

Шурф 2: 

Сечение 1 – 1 – 2,27м. 

Шурф 3: 
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Сечение 1 – 1 – 1,45м; 

Сечение 2 – 2 – 1,67м. 

Шурф 4: 

Сечение 1 – 1 – 1,42м; 

Сечение 2 – 2 – 1,29м; 

Сечение 3 – 3 – 1,85м. 

Шурф 5: 

Сечение 1 – 1 – 1,12м (усл*.); 

Сечение 2 – 2 – 1,36м (усл*.). 

5 Горизонтальная и 

вертикальная гидроизоляция. 

Не обнаружена.   

6 Качество и состояние 

материала фундаментов.  

При проходке контрольных 

шурфов и освидетельствования 

технического состояния 

фундаментов, дефектов в общем 

объеме не зафиксировано, за 

исключением вывала отдельных 

кирпичных камней в зоне шурфа № 3.  

57

57



 

Гл. инж. Чалых А.Г.  12.20 

11/ЦП-2020-НИ-ИОФ 

Лист 

Вед. инж Кочергин Е.П.  12.20 

 
Вед. инж Смирнов С.А.  12.20 

      

Изм. Кол.  уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Графические и фотоприложения по результатам пройденных 

контрольных выработок. 
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Рис. 3.4. Фото контрольного шурфа № 1. 
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Рис. 3.6. Фото контрольного шурфа № 2. 
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Рис. 3.9. Фото контрольного шурфа № 3. 
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Рис. 3.13. Фото контрольного шурфа № 4. 
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Рис. 3.16. Фото контрольного шурфа № 5. 
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3.2. Основание фундаментов. 

В отрытых шурфах силами специализированной организации [2.1] 

описывались слои грунтов обратной засыпки и подстилающих фундаменты  

грунтов. Отмечался характер и особенности грунтов основания, залегающих  

непосредственно под подошвой фундаментов. Из пройденных шурфов на 

глубине заложения подошвы фундаментов отбирались образцы грунтов для 

комплексных лабораторных исследований. Лабораторные исследования 

физических характеристик  грунтов проводились по стандартным методикам в 

соответствии с действующими ГОСТами.  

В результате лабораторных исследований по отобранным образцам  

установлено, что в основании фундаментов в шурфах вскрыты суглинки 

коричневые, с линзами и прослоями песка средней степени водонасыщения, с 

гравием, галькой, легкие песчанистые, полутвердые, среднедеформируемые, 

водонепроницаемые. 

Выше подошвы существующих фундаментов распространены техногенные 

грунты (tIV): неоднородные по составу и плотности сложения; представляют 

собой свалку грунтов и строительного мусора,  далее по отчету условно 

обозначенные как ИГЭ-1. Согласно действующей нормативной документации, 

прочностные и деформационные характеристики грунтов ИГЭ-1,  не 

нормируются.  

Таким образом, в соответствии с пройденными выработками, основанием  

фундаментов объекта являются грунты: 

- ИГЭ № 2 – суглинок (f,lgIIms), легкий песчанистый, полутвердый, 

среднедеформируемый, водонепроницаемый. 

Показатели физико-механических свойств грунтов приведены на основании 

анализа выполненного комплекса лабораторных исследований и сведены в Табл. 

3.3.  
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Таблица 3.3 
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3.3. Поверочные расчеты. 

В рамках обследования выполнено определение расчетного сопротивления 

грунтов основания [R], подстилающих подошву фундаментов.  

Расчетное сопротивление грунта R под подошвами обследованных 

фундаментов вычисляется по формуле (5.6.7) СП 22.13330.2016. 

R = ((γc1γc2) /k) [MgkzbγII + Mgd1γII
/ 
+ (Mq-1) dBγII

/ 
+ MccII], 

где  γc1  и  γc2 – коэффициенты условий работы, принимаемые по табл. 5.4 ; 

k – коэффициент, принимаемый равным: k=1, если прочностные 

характеристики грунта (угол внутреннего трения φ  и удельное сцепление с) 

определены непосредственными испытаниями,  и  k=1.1, если они приняты по 

табл. приложения А; 

Mγ,  Mg, Mc – коэффициенты, принимаемые по табл. 5.5; 

kz – коэффициент, принимаемый равным 1 при   b < 10м   и   kz = zo / b + 0.2  

(здесь  zo = 8м) при b≥ 10м; 

b – ширина подошвы фундамента, м; 

γII – осредненное расчетное значение удельного веса грунтов, залегающих 

ниже подошвы фундаментов; 

γII
/
 - то же, залегающих выше подошвы; 

cII – расчетное  значение удельного сцепления грунта, залегающего 

непосредственно под подошвой фундамента, тс/м
2
; 

d1 – глубина заложения фундаментов для бесподвальных строений от 

уровня планировки, а для подвальных приведенная глубина заложения 

фундаментов от пола подвала, м; 

dB -  глубина подвала, м. 

Определим расчетное сопротивление по пройденным выработкам, 

выполненных в рамках настоящих исследований. 

Определение расчетного сопротивления грунтов основания приведено в 

Табл. 3.4 – 3.13.  

Сбор нагрузок в уровне подошвы фундаментов приведен в Табл. 3.14 – 3.20.  

Сводная ведомость по результатам обследования фундаментов объекта 

приведена в Таблице 3.21. 
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Таблица 3.4 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 1 (сечение 1-1) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

2,24 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,65 0,00 

44,793892 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 

Таблица 3.5 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 1 (сечение 2-2) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

2,24 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,65 0,00 

44,793892 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 
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Таблица 3.6 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 2 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

1,20 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,80 0,00 

44,007315 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 

Таблица 3.7 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 3 (сечение 1-1) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

1,45 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,50 0,00 

40,79481313 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 
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Таблица 3.8 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 3 (сечение 2-2) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

1,67 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,50 0,00 

41,37013788 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 

Таблица 3.9 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 4 (сечение 1-1) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

1,42 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,71 0,00 

43,42275575 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 
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Таблица 3.10 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 4 (сечение 2-2) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

1,29 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,89 0,00 

45,40255913 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 

Таблица 3.11 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 4 (сечение 3-3) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

1,85 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,12 0,00 

36,94357013 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 
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Таблица 3.12 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 5 (сечение 1-1) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

1,12 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,87 0,00 

44,700238 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 

Таблица 3.13 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2016 (5.6.7) 

R={(γc1*γc2)/k}*{Mγ*k2*b*γII + Mq*d1*γ’II + (Mq – 1)*db*γ’II + Mc*cII} 

Шурф 5 (сечение 2-2) 

1. По результатам лабораторных исследований

b γc1 γc2 k Mγ Mq Mc kz γII γ’II cII d1 db 

1,36 1,25 1,10 1,00 0,91 4,64 7,14 1,00 2,09 2,02 1,80 1,87 0,00 

45,327865 Расчетное сопротивление (т.с/м2) 
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Таблица 3.14 

Стена в осях "7 - 8" / "Е" 

Нагрузка от покрытия 

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

1. покрытие

обрешетка 0,01 0,6 0,006 1,1 0,0066 

лист покрытия 0,001 7,85 0,00785 1,05 0,0082425 

снег 0,18 

Сумма 0,1948425 

Грузовая площадь (м2) 2,85 

Общая 0,555301125 

Колличество 

перекрытий 1 

Итого: 0,555301125 

Нагрузка от веса кирпичной 

кладки 

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 1 1,8 1,8 1,1 1,98 

высота 12 

Итого: 23,76 

Нагрузка от веса фундамента 

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

бутовая кладка 1,43 2 2,86 1,1 3,146 

высота 0,4 

Итого: 1,2584 

Сумммарная нагрузка 

Итого: 25,57370113 
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Таблица 3.15 

Опорный столб в осях "5" / "Д" 

Нагрузка от конструкций перекрытия 

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

несущие конструкции           

кирпичный свод 0,3 0,6 0,18 1,1 0,198 

            

полезная к.с. 0.7 0,07 0,07 1,2 0,0588 

Сумма         0,2568 

Грузовая площадь (м2)         32,5 

Общая         8,346 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          8,346 

Нагрузка от кровли           

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

 покрытие           

обрешетка 0,01 0,6 0,006 1,1 0,0066 

лист покрытия 0,001 7,85 0,00785 1,05 0,0082425 

несущие конструкции           

лаги 0,01 0,55 0,0055 1,1 0,00605 

            

снег        0,18 

Сумма         0,2008925 

Грузовая площадь (м2)         32,5 

Общая         6,52900625 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          6,52900625 

Нагрузка от веса пилона         

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 2,22 1,8 3,996 1,1 4,3956 

высота   7 

Итого:         30,7692 

Нагрузка от веса фундамента          
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материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

бутовая кладка 5,07 1,8 9,126 1,1 10,0386 

высота   0,72 

Итого:         7,227792 

            

Сумммарная нагрузка            

Итого:         52,87199825 
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Таблица 3.16 

Стена в осях "6 - 7" / "А" 

Нагрузка от конструкций перекрытия 

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

несущие конструкции           

кирпичный свод 0,27 0,6 0,162 1,1 0,1782 

            

полезная к.с. 0.7 0,07 0,07 1,2 0,0588 

Сумма         0,237 

Грузовая площадь (м2)         1,1 

Общая         0,2607 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          0,2607 

Нагрузка от кровли           

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

 покрытие           

обрешетка 0,01 0,6 0,006 1,1 0,0066 

лист покрытия 0,001 7,85 0,00785 1,05 0,0082425 

несущие конструкции           

лаги 0,01 0,55 0,0055 1,1 0,00605 

            

снег        0,18 

Сумма         0,2008925 

Грузовая площадь (м2)         1,1 

Общая         0,22098175 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          0,22098175 

Нагрузка от веса стены         

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 1 1,8 1,8 1,1 1,98 

высота   11 

Итого:         21,78 

Нагрузка от веса фундамента          
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материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

бутовая кладка 1,42 2 2,84 1,1 3,124 

высота   0,65 

Итого:         2,0306 

            

Сумммарная нагрузка            

Итого:         24,29228175 
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Таблица 3.17 

Стена в осях "3 - 6" / "Б" 

Нагрузка от конструкций перекрытия 

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

несущие конструкции           

кирпичный свод 0,3 0,6 0,18 1,1 0,198 

            

полезная к.с. 0.7 0,07 0,07 1,2 0,0588 

Сумма         0,2568 

Грузовая площадь (м2)         2,2 

Общая         0,56496 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          0,56496 

Нагрузка от кровли           

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

 покрытие           

обрешетка 0,01 0,6 0,006 1,1 0,0066 

лист покрытия 0,001 7,85 0,00785 1,05 0,0082425 

несущие конструкции           

лаги 0,01 0,55 0,0055 1,1 0,00605 

            

снег        0,18 

Сумма         0,2008925 

Грузовая площадь (м2)         2,2 

Общая         0,4419635 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          0,4419635 

Нагрузка от веса стены         

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 0,98 1,8 1,764 1,1 1,9404 

высота   7,1 

Итого:         13,77684 

Нагрузка от веса фундамента          
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материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 1,18 1,8 2,124 1,1 2,3364 

высота   2,5 

Итого:         5,841 

            

Сумммарная нагрузка            

Итого:         20,6247635 
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Таблица 3.18 

Стена в осях "3" / "Г - Б" 

Нагрузка от конструкций перекрытия 

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

несущие конструкции           

кирпичный свод 0,3 0,6 0,18 1,1 0,198 

            

полезная к.с. 0.7 0,07 0,07 1,2 0,0588 

Сумма         0,2568 

Грузовая площадь (м2)         2 

Общая         0,5136 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          0,5136 

Нагрузка от кровли           

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

 покрытие           

обрешетка 0,01 0,6 0,006 1,1 0,0066 

лист покрытия 0,001 7,85 0,00785 1,05 0,0082425 

несущие конструкции           

лаги 0,01 0,55 0,0055 1,1 0,00605 

            

снег        0,18 

Сумма         0,2008925 

Грузовая площадь (м2)         2,2 

Общая         0,4419635 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          0,4419635 

Нагрузка от веса стены         

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 0,97 1,8 1,746 1,1 1,9206 

высота   7,1 

Итого:         13,63626 

Нагрузка от веса фундамента          
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материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 1,35 1,8 2,43 1,1 2,673 

высота   2,5 

Итого:         6,6825 

            

Сумммарная нагрузка            

Итого:         21,2743235 
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Таблица 3.19 

Стена в осях "1 - 2" / "Д" 

Нагрузка от конструкций перекрытия 

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

несущие конструкции           

кирпичный свод 0,3 0,6 0,18 1,1 0,198 

            

полезная к.с. 0.7 0,15 0,15 1,2 0,126 

Сумма         0,324 

Грузовая площадь (м2)         2 

Общая         0,648 

Колличество 

перекрытий         2 

Итого:          1,296 

Нагрузка от кровли           

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

 покрытие           

обрешетка 0,01 0,6 0,006 1,1 0,0066 

лист покрытия 0,001 7,85 0,00785 1,05 0,0082425 

несущие конструкции           

лаги 0,01 0,55 0,0055 1,1 0,00605 

            

снег        0,18 

Сумма         0,2008925 

Грузовая площадь (м2)         2 

Общая         0,401785 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          0,401785 

Нагрузка от веса стены 1         

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 0,85 1,8 1,53 1,1 1,683 

высота   6,03 

Итого:         10,14849 

Нагрузка от веса стены 2         
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материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 0,98 1,8 1,764 1,1 1,9404 

высота   6,08 

Итого:         11,797632 

Нагрузка от веса стены 3         

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 1,35 1,8 2,43 1,1 2,673 

высота   8,83 

Итого:         23,60259 

Нагрузка от веса фундамента          

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

бутовая кладка 2,56 1,8 4,608 1,1 5,0688 

высота   1,27 

Итого:         6,437376 

            

Сумммарная нагрузка            

Итого:         53,683873 
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Таблица 3.20 

Опорная часть стены в осях "6" / "В" 

Нагрузка от покрытия           

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

1. покрытие           

обрешетка 0,01 0,6 0,006 1,1 0,0066 

лист покрытия 0,001 7,85 0,00785 1,05 0,0082425 

снег        0,18 

Сумма         0,1948425 

Грузовая площадь (м2)         30 

Общая         5,845275 

Колличество 

перекрытий         1 

Итого:          5,845275 

Нагрузка от веса кирпичной кладки купольной части     

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 6,5 1,8 11,7 1,1 12,87 

высота   12 

Итого:         154,44 

Нагрузка от веса кирпичной кладки стены       

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

кирпич 4,7 1,8 8,46 1,1 9,306 

высота   9,6 

Итого:         89,3376 

Нагрузка от веса фундамента         

материал 

толщина 

(м) 

вес 

т/м3 

норматив 

т/м2 коэф.над. 

расчетн. 

т/м2 

бутовая кладка 5,55 2 11,1 1,1 12,21 

высота   0,7 

Итого:         8,547 

            

Сумммарная нагрузка            

Итого:         258,169875 
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Табл. 3.21. Сводная ведомость по результатам обследования фундаментов объекта (начало). 

№ 

контроль

ной 

выработк

и 

Привязка к 

базовым 

осям 

объекта 

Глубина заложения 

относительно уровня 

поверхности рельефа, либо 

пола 1-го этажа (абс. 

отметка) 

Ширина по 

подошве 

фундаментов 

Описание 

материала в уровне 

подошвы 

фундамента 

Грунты, 

подстилающие 

подошву 

фундамента 

Расчетное 

сопротивление 

грунтов 

основания 

Нагрузка 

на 

фундамент

ы 

 т/п.м (т.с.) 

Фактическое 

давление, 

δ, т/м2 

Прочностны

е 

характерист

ики 

материала 

подошвы 

фундамента 

Расчетное 

сопротив

ление 

кладки 

сжатию 

Шурф № 

1 

Ограждаю

щие стены 

колокольни 

на 

пересечени

и осей: «Д» 

/ «2» 

Сечение 1 – 1 

1,65м (152.20) 

2,065м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 1 – 1 

2,24м (усл.*) 

Бутовая кладка из 

рваных 

разноразмерных 

известняковых 

камней на 

известковом растворе 

ИГЭ № 2 – 

суглинок 

легкий, 

полутвердый 

Сечение 1 – 1 

44,79тс/м
2

Сбор нагрузок выполнен для 

наиболее нагруженной части по 

сечению 2 - 2 

М100 5,75 

кгс/см
2

Сечение 2 – 2 

1,65м (152.20) 

2,065м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 2 – 2 

2,24м (усл.*) 

Сечение 2 – 2 

44,79тс/м
2

53,68 20,97 

несущая способность 

обеспечивается 

Шурф № 

2 

Внутренни

й опорный 

столб в 

осях: «Д» / 

«5». 

Сечение 1 – 1 

1,80м (152.41) 

2,10м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 1 – 1 

2,27м 

Бутовая кладка из 

рваных 

разноразмерных 

известняковых 

камней на 

известковом растворе 

ИГЭ № 2 – 

суглинок 

легкий, 

полутвердый 

Сечение 1 – 1 

44,00тс/м
2

52,87 10,42 

несущая способность 

обеспечивается 

М100 5,75 

кгс/см
2

Шурф № 

3 

Ограждаю

щие стены 

на 

пересечени

и осей: «Е» 

/ «7» 

Сечение 1 – 1 

1,50м (151.97) 

2,15м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 1 – 1 

1,45м 

Бутовая кладка из 

рваных 

разноразмерных 

известняковых 

камней на 

известковом растворе 

ИГЭ № 2 – 

суглинок 

легкий, 

полутвердый 

Сечение 1 – 1 

40,79тс/м
2

Сбор нагрузок выполнен для 

наиболее нагруженной части по 

сечению 2 - 2 

М100 5,75 

кгс/см
2

Сечение 2 – 2 

1,50м (151.97) 

2,15м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 2 – 2 

1,67м 

Сечение 1 – 1 

41,37тс/м
2

25,57 17,88 

несущая способность 

обеспечивается 

Шурф № 

4 

Стык 

ограждаю

щей и 

внутренней 

стен в зоне 

осей: «А» / 

«6» 

Сечение 1 – 1 

2,46м (151.735) 

2,98м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 1 – 1 

1,42м  

Сечение 1 – 1 
Кладка (4 ряда) из 

колотых известняковых 

плит на известковом 

растворе 

ИГЭ № 2 – 

суглинок 

легкий, 

полутвердый 

Сечение 1 – 1 

43,42тс/м
2

24,29 17,10 

несущая способность 

обеспечивается 

М50 (для 

керамическо

го 

полнотелого 

кирпича) 

10,35 

кгс/см
2

Сечение 2 – 2 

2,34м (151.855) 

2,85м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 2 – 2 

1,29м  

Сечение 2 – 2 
Кладка (4 ряда) из 

колотых известняковых 

плит на известковом 

растворе 

Сечение 2 – 2 

45,40тс/м
2

258,17 46,51 

несущая способность 

находится в состоянии 

предельного 

равновесия 

Сечение 3 – 3 

1,57м (152.625) 

1,77м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 3 – 3 

1,85м  

Сечение 3 – 3 
Рядная кладка из 

красного глиняного 

кирпича 

Сечение 3 – 3 

36,94тс/м
2

Сбор нагрузок выполнен для 

наиболее нагруженных частей по 

сечениям 1 – 1; 2 - 2 
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Табл. 3.21. Сводная ведомость по результатам обследования фундаментов объекта (продолжение). 

№ 

контроль

ной 

выработк

и 

Привязка к 

базовым 

осям 

объекта 

Глубина заложения 

относительно уровня 

поверхности рельефа, либо 

пола 1-го этажа (абс. 

отметка) 

Ширина по 

подошве 

фундаментов 

Описание 

материала в уровне 

подошвы 

фундамента 

Грунты, 

подстилающие 

подошву 

фундамента 

Расчетное 

сопротивление 

грунтов 

основания 

Нагрузка 

на 

фундамент

ы 

 т/п.м (т.с.) 

Фактическое 

давление, 

δ, т/м2 

Прочностны

е 

характерист

ики 

материала 

подошвы 

фундамента 

Расчетное 

сопротив

ление 

кладки 

сжатию 

Шурф № 

5 

Ограждаю

щие стены 

на 

пересечени

и осей: «Б» 

/ «3» 

Сечение 1 – 1 

1,87м (151.56) 

2,28м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 1 – 1 

1,12м (усл.*) 

Рядная кладка из 

красного глиняного 

кирпича 

ИГЭ № 2 – 

суглинок 

легкий, 

полутвердый 

Сечение 1 – 1 

44,70тс/м
2

20,62 17,47 

несущая способность 

обеспечивается 

М50 10,35 

кгс/см
2

Сечение 2 – 2 

1,87м (151.56) 

2,28м (по результатам 

зондажа) 

Сечение 2 – 2 

1,36м (усл.*) 

Сечение 1 – 1 

45,32тс/м
2

21,27 15,75 

несущая способность 

обеспечивается 
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4. Определение прочности конструкций фундаментов методом отбора 

контрольных образцов из тела кладки. 

Определение прочностных характеристик материала фундаментов 

производилось посредством выбуривания контрольных кернов с последующим 

разрушением образцов в лабораторных условиях на прессовом оборудовании.  

Прочность кладки определяют измерением минимальных усилий, 

разрушающих выбуренные или выпиленные из конструкций образцы при их 

статическом нагружении с постоянной скоростью роста нагрузки и 

последующем вычислении напряжений при этих усилиях в предположении 

упругой работы материала. Испытания выполнялись посредством универсальной 

испытательной машины EU-100, заводской номер 990.07/86/14. 

Контрольные керны для изготовления образцов отбирались путем  

выбуривания из тела кладки фундаментов объекта. Выбуривание образцов 

выполнялось посредством бурения алмазными коронками, буровой  установкой   

WEKA DK 32.  В рамках выполнения обследования было отобрано 14 

контрольных образцов, для дальнейших лабораторных испытаний.  

Прочность испытанного образца с точностью при испытании на сжатие 

вычислялся по формуле: 

     , где F - разрушающая нагрузка, Н (кгс), А - площадь рабочего 

сечения образца, мм
2
 (см

2
). 

 

Геометрические параметры отобранных контрольных образцов (кернов) и 

результаты лабораторных испытаний приведены в Табл. 4.1. 

Схемы расположения участков отбора контрольных образцов приведены в 

подразделе 4.1 на Схеме 4.1. 

По результатам проведенных испытаний, выполненных согласно 

требованиям ГОСТ 8462-85 установлено: 

- отобранные контрольные керны из тела кладки красного глиняного 

кирпича в общем объеме соответствуют марке М50;  

- отобранные контрольные керны из тела кладки известняковых блоков 

(элемент наружной отделки цокольной части здания) в общем объеме 

соответствуют марке М75;  

- отобранные контрольные керны из тела бутовой кладка из рваных 

известняковых камней в общем объеме соответствуют марке М100. 
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Принимая марку связующего раствора М0 - 25кгс/см
2
, согласно СП 

15.13330.2012 «Каменные и армокаменные конструкции». Актуализированная 

редакция СНиП II-22-81*, расчетные сопротивления сжатию кладок 

фундаментов составляют: 

- кладка из красного глиняного кирпича Rсж=10,35 кгс/см
2
, при марке 

раствора М25; 

- кладка из известняковых блоков (элемент наружной отделки цокольной 

части здания) Rсж=9,20 кгс/см
2
, при марке раствора М0; 

- бутовая кладка из рваных известняковых камней Rсж=5,75 кгс/см
2
, при 

марке раствора М25. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98

98



Гл. инж. Чалых А.Г. 12.20 

11/ЦП-2020-НИ-ИОФ 

Лист 

Вед. инж Кочергин Е.П. 12.20 

Вед. инж Смирнов С.А. 12.20 

Изм. Кол.  уч. Лист № док. Подп. Дата 

Табл. 4.1. Геометрические параметры и результаты лабораторных испытаний по отобранным контрольным образцам из тела фундаментов. 

№ 

шурфа 

№ 

обр. 

Месторасположение 

отбора H, высота 

мм 

D, 

диаметр 

мм 

S, площадь 

мм^2 

Нагрузка, 

кН 

S, площадь 

см^2 

Прочность по 

прессу, МПа 

Тип испытуемой 

конструкции 

Ближайшая 

марка камня Букв. 

ось 
Цифр. ось 

Шурф - 1 1.1 Д 2 88,27 63,64 3180,90 29,10 31,809 9,15 

Бутовая кладка из 

рваных 

известняковых 

камней 

М100 

Шурф - 2 

2.1 Д 5 96,44 63,42 3158,95 32,70 31,589 10,35 

Бутовая кладка из 

рваных 

известняковых 

камней 

М100 

2.2 Д 5 92,51 63,54 3170,91 13,90 31,709 4,38 Рядная кладка из 

красного глиняного 

кирпича 

М50 

2.3 Д 5 100,31 62,53 3070,91 14,70 30,709 4,79 М50 

Шурф - 3 

3.1 Е 7 96,34 63,04 3121,204 29,4 31,212 9,42 
Бутовая кладка из 

рваных 

известняковых 

камней 

М100 

3.1.1 Е 7 63,36 63,48 3164,93 32,00 31,649 10,11 М100 

3.2 

(1) 
Е 7 99,84 63,54 3170,91 24,70 31,709 7,79 

Известняковые 

блоки 

М75 

3.2 

(2) 
Е 7 72,5 63,55 3171,91 25,00 31,719 7,88 М75 

3.3 Е 7 71,4 62,43 3061,093 16,1 30,611 5,26 Рядная кладка из 

красного глиняного 

кирпича 

М50 

3.3.1 Е 7 64,67 63,4 3156,954 15,5 31,570 4,91 М50 

Шурф - 4 
4.1 А 6 99,62 63,70 3186,90 16,90 31,869 5,30 Рядная кладка из 

красного глиняного 

кирпича 

М50 

4.2 А 6 82,29 59,17 2749,75 12,60 27,497 4,58 М50 

Шурф - 5 
5.1 Б 3 103,3 63,34 3150,98 18,30 31,510 5,81 Рядная кладка из 

красного глиняного 

кирпича 

М50 

5.2 Б 3 99,86 61,92 3011,28 13,90 30,113 4,62 М50 
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4.1. Схемы расположения точек отбора образцов из тела кладки. 
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Выводы по результатам обследования фундаментов и грунтов 

основания объекта культурного наследия регионального значения 

«Церковь Покрова Пресвятой Богородицы», расположенного по адресу: РФ, 

Калужская область, Жуковский район, с. Покров, д. 30». 

На основании анализа материалов предоставленных Заказчиком [2.1] и 

натурных исследований технического состояния фундаментов объекта: «Церковь 

Покрова Пресвятой Богородицы», расположенного по адресу: РФ, Калужская 

область, Жуковский район, с. Покров, д. 30», можно сделать следующие выводы: 

Характеристика окружающей территории: 

В административном отношении участок  работ расположен в Жуковском 

районе Калужской области в с. Покров  (схемы расположения объекта 

обследования представлены на Рис. 1.1, 1.2, подраздел № 1.1 настоящего отчета). 

В соответствии с климатическим районированием территории для 

строительства Калужская область расположена в климатическом районе для 

строительства IIВ умеренного климата, зоне влажности 2 (нормальной), 

дорожно-климатической зоне II. 

Физико-географическое положение Жуковского района определяет 

большую интенсивность атмосферной циркуляции, что приводит к значительной 

изменчивости погоды, как в течение года, так и из года в год. Климат территории 

умеренно-континентальный. Он характеризуется сравнительно теплым летом, 

умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом с хорошо 

выраженными переходными сезонами, отличается значительной изменчивостью 

и неустойчивостью. 

Минимальные температуры приходятся на январь и февраль, максимальные 

- на июль и август. Абсолютный максимум +36°С отмечался в 1938г; 

абсолютный минимум -50°С в 1940г. 

Средняя многолетняя дата первого заморозка - 20 сентября. Средняя 

многолетняя дата последнего заморозка – 15 мая. Продолжительность 

безморозного периода 128 дней. Средняя продолжительность с устойчивыми 

морозами - 119. 

Объемно-планировочное решение объекта: 

В плане обследуемый объект сложного очертания, условно привязан по 

сетке осей: «А – И» / «1 – 8. Привязка осей дана относительно ограждающих и 

внутренних стен, а также опорных столбов объекта. Четверик и трапезная 
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выполнены одноярусными, колокольня имеет три яруса, под частью трапезной 

с южной стороны имеется подклет. Максимальная высота обследуемого объекта 

от отметок существующего рельефа составляет 33,86м. Объект выполнен в 

бескаркасной конструктивной схеме с несущими ограждающими и внутренними 

стенами. Год постройки 1880 - 1888г. Статус объекта – объект культурного 

наследия (памятник истории и культуры) регионального значения. 

 

Конструкция фундаментов: 

По результатам натурных изысканий в рамках проходки контрольных 

шурфов и анализа документации предоставленной Заказчиком [2.1] установлено 

следующее: 

Общее количество отрытых контрольных шурфов составляет 5шт. Откопка 

выполнялась с уровня поверхности рельефа с наружных сторон объекта, а также 

с внутренних частей с уровня пола 1-го этажа. 

Конструктивно фундаменты выполнены ленточного типа из кладки 

красного глиняного кирпича, бутовой кладки из рваных разноразмерных 

известняковых камней и колотых известняковых плит. Раствор, применяемый 

при устройстве фундаментов известково - песчаный. Подготовка основания под 

фундамент выполнена из разрозненно-расположенных гранитных валунов 

диаметром до 300 - 500мм. 

Ширина по подошве фундаментов находится в диапазоне 1,12 – 2,40м. 

Абсолютные отметки заложения подошвы фундаментов находятся в диапазоне 

152.625 (шурф № 4, сечение 3 – 3) и 151.56 (шурф № 5, сечение 1 – 1; 2 - 2). 

При проходке контрольных шурфов и освидетельствования технического 

состояния фундаментов, дефектов в общем объеме не зафиксировано, за 

исключением вывала отдельных кирпичных камней в зоне шурфа № 3. 

 

Грунты основания фундаментов: 

В результате анализа лабораторных исследований [2.1] по отобранным 

образцам  установлено, что в основании фундаментов в шурфах вскрыты 

суглинки коричневые, с линзами и прослоями песка средней степени 

водонасыщения, с гравием, галькой, легкие песчанистые, полутвердые, 

среднедеформируемые, водонепроницаемые (ИГЭ № 2). 

Выше подошвы существующих фундаментов распространены техногенные 

грунты (tIV): неоднородные по составу и плотности сложения; представляют 

собой свалку грунтов и строительного мусора,  далее по отчету условно 

обозначенные как ИГЭ-1. Согласно действующей нормативной документации, 
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прочностные и деформационные характеристики грунтов ИГЭ-1,  не 

нормируются.  

В результате проведенных расчетов было установлено, что расчетное 

сопротивление грунтов основания существующих фундаментов находится в 

диапазоне R= 36,94 … 45,40тс/м
2
, а фактическое давление по подошве δ=10,42 … 

46,51т/м
2
. Несущая способность грунтов основания в целом обеспечивается по 

всем контрольным выработкам, за исключением участка стены в осях: «В» / «6», 

где несущая способность находится в состоянии предельного равновесия. 

 

Прочностные характеристики материала фундаментов: 

По результатам проведенных испытаний образцов, отобранных из тела 

кладки фундаментов, выполненных согласно требованиям ГОСТ 8462-85 

установлено: 

- отобранные контрольные керны из тела кладки красного глиняного 

кирпича в общем объеме соответствуют марке М50; расчетное сопротивление 

кладки сжатию принимается Rсж=10,35 кгс/см
2
, при марке раствора М25; 

- отобранные контрольные керны из тела кладки известняковых блоков 

(элемент наружной отделки цокольной части здания) в общем объеме 

соответствуют марке М75; расчетное сопротивление кладки сжатию 

принимается Rсж=9,20 кгс/см
2
, при марке раствора М0; 

- отобранные контрольные керны из тела бутовой кладка из рваных 

известняковых камней в общем объеме соответствуют марке М100; расчетное 

сопротивление кладки сжатию принимается Rсж=5,75 кгс/см
2
, при марке 

раствора М25. 

 

В результате выполненного обследования, техническое состояние 

фундаментов объекта по совокупным признакам, с учетом заниженных 

прочностных характеристик связующего известково - песчаного раствора, а 

также вывала отдельных кирпичных камней, согласно положениям ГОСТ 31937-

2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического 

состояния», оценивается как ограниченно-работоспособное*, местами 

недопустимое**. 

Мероприятия, направленные на восстановление эксплуатационной 

надежности фундаментов объекта должны выполнятся согласно проекта, 

разработанного специализированной организацией.   
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Примечание:  

* Ограниченно-работоспособное техническое состояние - категория 

технического состояния строительной конструкции или здания и сооружения в 

целом, включая состояние грунтов основания, при которой имеются крены, 

дефекты и повреждения, приведшие к снижению несущей способности, но 

отсутствует опасность внезапного разрушения, потери устойчивости или 

опрокидывания, и функционирование конструкций и эксплуатация здания или 

сооружения возможны либо при контроле (мониторинге) технического 

состояния, либо при проведении необходимых мероприятий по 

восстановлению или усилению конструкций и (или) грунтов основания и 

последующем мониторинге технического состояния (при необходимости). 

** Недопустимое состояние техническое состояние - категория 

технического состояния строительной конструкции или объекта в целом, 

характеризующаяся снижением несущей способности и эксплуатационных 

характеристик, при котором существует опасность для пребывания людей и 

сохранности оборудования (необходимо проведение страховочных 

мероприятий и выполнение работ по сохранению объектов культурного 

наследия). 
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